
     感谢您选用本公司H系列SCR电力控制器，H系列SCR电力控制器是我公司的主要产品

之一，本产品采用进口模组，以其优异的品质完美应用于各种控制设备中满足不同用户

的需求。目前H系列SCR电力控制器分为三相和单相两类，具有电流回馈适用于阻性负载

和感性负载，可用于变压器负载和高频装置前级调压器，过流保护采用高速电子开关，

过流时自动切断触发信号达到保护SCR模组的作用。H系列SCR控制器输出特性好、线性

高、控制精度高；高品质，高技术产品，绝无干扰的现象。

一、产品特点

H系列SCR电力控制器

1、控制输入信号类型

   电流输入：4～20mADC

   电压输入：1～5VDC或0～10VDC

   手动输入：5K电位器

2、负载额定电压范围

   110V：110VAC+10%50Hz

   220V：220VAC+10%50Hz

   380V：380VAC+10%50Hz

   440V：440VAC+10%50Hz

3、有效值电流与制冷系统

   40A、60A、80A、100A、120、160A、200A、300A、400A、500、600强制风冷系统，

   650A～1200A特殊定制：水冷系统

4、控制方式

   1）相位控制调压器（无过流保护）

     适用负载：适用于恒阻性加热体（镍铬合金、铁铬、Kanthal等）

     输出电压控制范围：输入电压的0～98%

     输出稳定性：当输入波动为±10%时，输出波动少于±2%

     调节输出解析度：0.6°

     三相触发不平衡度：≤0.6°

   2）相位控制调压器（过流保护型）

     作用：采用电流回馈时，当控制信号不变，即使负载发生变化，输出电流可稳定

     在额定电流范围内任意值不变。

     适用负载：变阻性加热体（电阻随温度变化而变化如钨、钼、Kanthal、surper、

     硅、碳化物、碳硅棒等）及电感负载。

     输出电压控制范围：输入电压的0～98%

     输出稳定性：当输入波动为±10%时，输出波动少于±2%

     调节输出解析度：0.6°

     三相触发不平衡度:≤0.6°

   3）分配式零位控制调功型

     适用负载：适用於恒阻性加热体（镍铬合金、铁铬、Kanthal等）

     控制输出范围：0～95%的负载电源

     控制周期：1sec

5、负载连接方式及相位判别（三相）

     负载方式：三角形或星形中心不接地，移相范围：0～120°

     星形中心接地（220V负载），移相范围：0～175°

     半控整流桥，移相范围：0～120°

     相位判别：R-S-T接线正确则SCR控制器相序判别氖灯亮

6、短路、过流保护系统

   1）物理类保护（选配）

     保护动作：当电流超过额定电流的130%～150%时，快速熔断器熔断

     动作时间：＜20ms

     复位：更换快速熔断器

   2）电子类保护

     保护动作：当电流超过额定电流的130%时（可调整），输出切断，任何器件均不
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     损伤，输出切断，报警继电器动作。

     作动作时间：＜10ms

     复位：按复位开关或重新上电

     继电器触点容量：250VAC/3A

7、散热器超温保护系统

   保护动作：当散热器温度超过75℃时，输出切断

   动作时间：＜20ms

   复位：故障排除重新上电

8、运行环境

   周围温度范围:-10～50℃、周围湿度：≤90%RH

9、绝缘阻抗

   最小20M 500VDC

10、绝缘体强度

   2000VAC 1分钟(220V)、2500VAC 1分钟(380V)

11、材料和外部涂层

   钢板/油漆涂层

四、外形尺寸

单相               长（L）         宽（W）        高（H）         外形平面图 

40A～200A         240mm          168mm          185mm              A1

250A～500A        278mm          168mm          185mm              A2

三相               长（L）         宽（W）        高（H）         外形平面图

40A～200A         350mm          212mm          203mm              A3

250A～300A        400mm          212mm          258mm              A4

350A～500A        450mm          212mm          258mm              A5

550A～600A        400mm          355mm          268mm              A6

三、型号识别

 H －  A   B   C   D   E - F

电源总类

1：单相   3：三相  

控制模式

P：相位控制   D：零位控制

负载电压

AC110V   AC220V   AC380V   AC440V

电流量程

40A～1200A   按客户具体电流要求选择

保护方式

0：无   1：快速熔断器   2：高速电子开关保护

限电流值

0：无   20A～400A：按客户要求选定限电流值

Ｈ系列ＳＣＲ控制器
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六、接线示例

1、三相移相SCR电力控制器
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过流复位端
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手动调节

温度开关
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FUSE

TO三相电源

TO三相负载
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FUSE

B、DC1-5V输入自动控制，此信号可以用仪表给出，也可以用信号源给出。接法如下图：

温度开关

4-20mA
-          +

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18

温度开关

DC1-5V
 +     -

C、手动控制：直接用一个5K欧的电位器调节输入，也可调节SCR的输出。接法如下图：

控制信号接线示意图（图1） 主回路接线示意图（图2）
三相电源

R     S     T

R     S     T

T

S

R

触发板电源开关

三相负载

SCR

1）主回路接线图

A、PCB板的三相电源供电必须按机箱外壳标识的相位接线，且相位正确L1氖灯会亮，

   如果氖灯不亮，请互调三条电源线，直至氖灯亮为止。

B、SCR模组三相主电路的相位R、S、T必须与PCB板三相电源的相位R、S、T分别对应；

   在初步检验时，先送电给PCB板，通过PCB板上的相位氖灯把外部电源的正确相位

   判别出来，然后根据判别出来的正确相位从外部三相电源分别接线到控制器主电

   路的R、S、T输入端。如图2所示。

C、安装接线检查无误后，使用时，请先接通PCB板的电源，然后再接通主电路三相负

   载的电源，如果控制器的PCB板电源和主电路电源的R、S、T相位没有对应一致，会

   出现三相不平衡或者引起控制器的损坏。

2）控制信号入接线方法

A、DC4～20mA输入自动控制简单示意图如下

温度开关

5K电位器

D、DC4～20mA自动控制，输出限制可调：即输入4～20mA信号控制SCR的同时，可通过

电位器调节限制最大输出，例如输入4mA时输出为0V，输入12mA时输出为190左右，此

时调节电位器可以调节输出电压，让电压在0～190V之间变化，输入20mA时，调节电

位器可以使电压在0～380V之间变化，这样限制电位器就起到限制最大输出的作用。

接法如下图：
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E、手动/自动控制切换输入，选择开关K打到"手动"时，手动电位器输入，当K打到

"自动"时，DC4～20mA自动控制输入。

温度开关

5K电位器

-     +
4-20mA

 

  端子1为地线。

   端子2、3、4为控制板三相电源输入端，R-S-T接线正确则SCR控制器相序判别氖灯亮。

   端子5、6接温度开关，出厂时已经在散热片上装有75度的温度开关，当散热片温度未达到

   75度时，开关一直是闭合的，即5、6端子相连，当散热片上温度超过75度后，开关断开，

   5、6端子断开从而输入信号断开，SCR模块不触发,这就是超热保护。

   端子7、8为手动电位器输入端，电位器的两端接在此两端子之间，中间抽头则接到端子5。

   端子9为自动输入4～20mA信号正极端，同时也要引一根线到端子5，负极接在端子8（信号

   地）上。

   端子10、11为过流复位端，端子16、17、18为过流报警装置连接端，当主回路电流过大，

   控制器自动切断输出，同时16、17、18端子的继电器动作,可外接声光报警装置。当排除

   故障后，按接在端子10与11之间的复位开关，过流继电器复位，控制器正常工作。

   端子12、13、14、15为其它功能预留端子，此4个端子不用接线。

温度开关

5K电位器

-     +
4-20mA

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18

1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18

K
手动

自动

2、单相移相SCR电力控制器

2 2

开 开关 关负 负载 载

SCR SCR

N L火线L L

AC220V AC380V

火 火线 线零线

  (AC220V) (AC380V)

触 触发 发板电源 板电源

R RU U

主回路接线示意图

1 1

1）主回路接线图

   A）H系列单相控制器根据负载电源不同，PCB板供电电源也不同。

   B）如果负载电源为AC220V，那么PCB板供电电源也必须为AC220V，2端子接火线"L"，1端子接零

      线"N"，且SCR主电路输入端必须与外部电源的火线先连接，且该火线与接到触发板2端子的火

      线"L"同名，SCR输出端与负载的其中一端连接，负载的另一端回到外部电源的零线。如图2所

      示。

   C）如果负载电源为AC380V，那么PCB板供电电源也必须为AC380V，且SCR主电路输入端的火线必

      须与接到触发板"2"端子的火线同名，接到触发板 "1"端子的火线必须与负载的另一条火线同

      名。如图3所示。

图2 图3
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B、DC1～5V输入自动控制，此信号可以用仪表给出，也可用信号源给出，接法如下图:

-      +
电源 DC1-5V

C、手动控制：直接用一个5K的电位器调节输入，也可调节SCR的输出。接法如下图:

电源
5K电位器

D、自动控制（DC4～20mA），输出限制可调：即输入4～20mA信号控制SCR的同时，可通过电位器调节限制最大输出。例

如输入4mA时输出为0V，输入12mA时输出为110V左右，此时调节电位器可以调节输出电压，让电压在0～110V之间变化；

输入20mA时，调节电位器可以使电压在0～220V之间变化。这样限制电位器就起到限制最大输出的作用。接法如下图:

+      -

DC4-20mA
电源

E、手动/自动控制切换输入，选择开关K打到"手动"时，手动电位器输入，当K打到“自动”时，DC4～20mA自动控制输入。

接线如下图:

手动

+    -
电源 K

DC4～20mA自动

七、安装调试步骤

      由于SCR电力控制器的安装涉及了一些接线和调试问题，尤其三相控制器，涉及到的问题就更多，这里侧重介绍三相

  控制器的调试，请安装调试人员在调试前参考阅读。

  1、检查控制器

  1)检查控制器因运输影响是否有撞伤，损坏现象。如有明显的损伤，请与我公司联系。

  2)打开控制器的面板，检查因运输的影响而是否有导线松动脱落现象，并且用螺丝刀紧固所有的接线端子螺丝。

  3)翻开控制板，检查铜条与可控硅模组相连螺丝是否松动，并紧固螺丝。

  2、检查变压器

   对变压器一次侧调压的应用场合，在使用前简单检查变压器。

  1)断开变压器原边副边的连线，用万用表检查变压器原边副边，原边对地，副边对地的电阻都应不小于1M欧。

  2)检查变压器的夹紧螺丝是否松动，硅钢片是否有松动现象，并紧固螺栓。

  3、检查负载

  1)开电源与负载的连线，用万用表测量负载对地的电阻是否符合要求。一旦其中有一点或两点对地短路，轻则引起三相不

  平衡，出现过流报警，重则引起控制器损坏。

  2)检查负载是否有断开或松动。

  3)当负载对地电阻符合要求后，方可与变压器副边相连，并且紧固螺栓。若螺栓松动引起接触不良也可以引起控制器损坏。

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10

5K

2）控制信号输入接线图：

A、DC4～20mA输入自动控制，此信号可以用仪表给出，也可用信号源给出，接法如下图:

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10

+   -
DC4-20mA

电源

   3）端子接线说明：

      端子1、2为PCB板电源输入端。 

      端子3、4、5为手动控制输入端，电位器两端接在4、5，抽头接在端子3。

      端子5、6为4～20mA自动控制输入端，6端接信号负，同时也接到端子3，不然就不能触发，5端接信号正。

      端子7、8为过流复位端，端子9、10为过流报警装置接入端。当主回路中电流过大，控制器自动切断输出，同时9、10端

      的过流继电器动作，可外接声光报警装置。当排除故障后，按连接在端子7、8之间的复位开关，那么过流继电器复位，

      控制器正常工作。
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4、轻载实验

   连接控制器的输入电源线，断开控制器与负载的连线，用三只60W/220VAC的灯炮作

假负载，三只灯炮呈星形连接（无需引出中心线），分别接到控制器的输出端。用我公

司提供的附件5K欧电位器接成手动控制方式。接通电源，做以下检查：

   1）查看控制面板上相序判别氖灯是否亮（三相），风扇工作是否正常。若相序判别

     灯不亮，风扇不转，请按以下步骤检查：

   A、检查控制器的输入电压R-S-T电压是否正常，若正常，再检查三相相序是否接错，

     互调两条电源线，直到相序判别灯亮为止。

   B、检查控制板上电源变压器是否损坏。停电后,可检查原边线圈、副边线圈的电阻是

     否正常。正常时原边700欧左右，副边5～10欧。如损坏请与生产厂方联系。

   C、风扇工作不正常请检查风扇电源连线是否正确。控制器出厂时，已经接好电源线，

     请打开主机，看连线是否松动。

   2）调节手动电位器，输出电压U、V、W每两相间的电压应在输入电压的0～98%之间连

      续可调，并能稳定在任意值。如有故障请参考第八点《故障指南》检查原因。

5、额定负载实验

轻载试验完毕后，如果控制器正常，接下来就可以连接好实际负载，将手动电位器

调至最小，即使抽头端与地电压为零或小於1.2VDC，若采用4～20mA温控仪，请正确接

线后，让温控仪输出4mA左右，接通主电源，缓慢调节电位器，那么三相输出电压或电

流应随之变化，而且三相输出电压（电流）应稳定平衡，如果有故障请参考下面第八点

《故障指南》检查原因。

    

八、故障指南

1、控制器无电压（电流）输出

   1）检查输入信号4～20mA，0～10V或手动5K电位器接线是否正确，确认是否有信号送

     给触发板输入端。

   2）检查三相输入端或单相输入端是否有电压送到。

   3）检查输入端和输出端的接线是否有松动，负载的连线是否有开路或控制器内部是

     否有开路。

   4）停电后检查控制器输出端电阻（带负载），任意两相应一致，单相负载对地电阻

     应与出厂相符。

   5）可控硅损坏，停电后，用万用表欧姆档测量R与U，S与V，T与W之间的阻值都应在M

     欧级以上，如阻值为零或很小，则可能可控硅损坏。

   6）控制电路板损坏，用手动接法，当5K电位器调至最大时，或用自动控制接法输入

     20mA信号时，用万用表直流电压档测量触发板上的每组G1与K1，G2与K2之间的电压

     应在1.5V左右，如果没有，则可能是控制板故障。

2、控制器过流报警，控制器无输出

1） 或

     

2

     

3

     

     

4

     

     

5

3、超温报警，控制器无输出：

     

   控制器主回路 负载连接不靠牢，负载内发热丝断开或松动，似通非通，电流急

骤跳变引起过流报警动作。

   ）负载短路或负载有两点以上对外壳（或大地）短路，检查对地短路，检查对地短

路可用万用表测量负载对地电阻是否符合要求。此种情况可引起控制器损坏。

   ）控制器电路板损坏，出现少一组或几组触发信号，使每组反并联可控硅单向导通，

控制器的输出有直流电压。如果用在变压器一次侧调压，将使变压器磁化而引起控

制器过流报警。电路板检测方法：用手动接法，当5K电位器调至最大时，或用自动

     控制接法输入20mA信号时，和万用表直流电压档测量触发板上的每组G1与K1，G2与

     K2之间的电压应在1.5V左右，如果没有，则可能是控制板故障。

   ）可控硅损坏，出现少一组或几组可控硅的触发信号，使每组反并联可控硅单向导

通，控制器的输出有直流。如果用在变压器一次侧调压，将使变压器磁化而引起控

制器过流报警。

   ）在负载冷态升温时，工作电流过大而引起控制器过流报警。 

   注：过流报警后，控制器将截止输出，须按复位开关或停电重新启动。

   1）检查风扇是否停转，有无异常噪音或转速变慢，如果有可能风扇坏或防罩网有卡

住风扇；
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4、控制器三相或单相始终有电压（电流）导通

   1）检查输入信号接线是否正确，输入信号是否为4mA、0V或手动电位器是否已调

      节至最小。

   2）控制电路板损坏，当输入信号在4～20mA之间变化时，用万用表的直流电压档

     测量每组模块的G1与K1、G2与K2之间的电压是否也在0～1.5VDC之间变化，如果

     电压值稳定在某一数值不变，就会导致控制器始终有电压（电流）输出，则可

     能是控制电路板故障。

   3）可控硅损坏，停电后，用万用表欧姆档测量R与U，S与V，T与W之间的阻值都应

     在M欧级以上，如阻值为零或很小，则可能可控硅损坏。

   4）检查主电路和负载是否有一点以上触碰到大地，特别是SCR输出端的负载电缆

     线是否有地方与机箱或风扇触碰到。

5、三相控制器在使用过程中，三相电流不平衡

   1）先检查SCR三相输入电压是否平衡，如果三相输入电压平衡，三相输出电压也

     平衡，则控制器没坏，可能是：

   A、三相负载或主电路有一点或多点对地短路或触壳。

   B、电流互感器接线有问题，可能火线、地线接反了或超过三个互感器用同一条

     地线。

   2）如果三相输出电压也不平衡，则可能是：

   A、检查控制电路板的三相供电是否按所标识的R、S、T相位对应一致连接，如果

     相位正确，相序判别氖灯会亮，如果不亮，互调三条线，直到氖灯亮为止，而

     且主回路的三相输入也需要按R、S、T相位对应一致连接，否则，只要有一项不

     按相位接线，三相输出都会出现不平衡。

   B、检测三相负载阻值是否平衡，停电后直接用万用表欧姆档测量U、V、W之间的

     阻值应该接近一致。

   C、检测每相电路中的螺栓是否有松动，确保螺栓坚固。

   D、检测三相负载中是否有一点以上对壳或大地短路。

   E、可控硅损坏，停电后，用万用表欧姆档测量R与U，S与V，T与W之间的阻值都应

      在M欧级以上，如阻值为零或很小，则可能可控制硅损坏。

   F、控制器电路板损坏，用手动接法，当5K电位器调至最大时，或用自动控制接

      法输入20mA信号时，用万用表直流电压档测量触发板上的每组G1与K1，G2与K2

      之间的电压应在1.5VDC左右，并且六组电压信号应基本一致，如果有一组或

      几组无触发电压，或者触发电压值相差较大，则有可能控制器电路板故障。

   G、检查控制电路板与模组之间的触发线是否有松动，如果触发线接触不良也可

      以引出触发信号有差异，导致三相输出电压（电流）不平衡。

6、控制器轮出电流达不到额定电流值

1）

      

2

      

      

3

      

      

  2）检查温度感应器连接线之间是否为导通，如果断开，感应器坏或导线接触不良；

  3）检查使用环境温度是否偏高或者通风较差，加大排风量； 

  4）检查控制器是否长时间超额定电流工作，引起散热器温度过高而截止输出，需

     选用更大功率的控制器。

注：控制器过热后会自动截止输出，当散热器温度低于报警温度时，控制器将自动

恢复输出。

  

     

   检查控制器的控制信号是否达最大值（5V左右),测量控制电路板输入端信号

对地电压为5V左右。

   ）控制器的输出电压已经达到输出值（97%左右），但输出电流不到额定电流值，

是因为负载的电阻值偏大（加热功率偏小）或变压器负载的副边电压偏低，控

制器属於正常，只须更换较大功率的负载即可。

   ）控制器的输出电压达不到最大输出值，输出电流也达不到额定电流值，是控制

器满度没有调好，一般在出厂时已经调整好，如果没有特殊需要请用户不要调

节控制器上的任何一个电位器。
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